个人卫生智能检测与护理装置

公示材料
一、项目名称：个人卫生智能检测与护理装置。

二、申报奖种：省科学技术进步奖三等奖。

三、推荐单位：山东省教育厅

四、项目简介

本项目运用智能控制技术、物联网远程通讯技术、机械工程学、卫生护理学等学科技术，研发了一种适于残障和老年等长期卧床人群个人卫生清洁、基本生命体征多项参数在线检测与远程传输和具有自动移动功能的新型智能化“个人卫生智能检测与护理装置”。该装置能自动检测、回收大小便，能自动温水清洗并暖风烘干排便部位。当检测到有大、小便时，根据大、小便传感器检测到的不同信号，利用自适应模糊PID控制算法控制直流永磁无刷高速电机产生不同负压抽力，达到回收干净的要求。大小便自动处理时，排便隐私部位不暴露，维护了病人和护理人员的尊严，实现了“人性化”护理，解决了长期困扰卧床人群大小便卫生清洁的痛苦。大小便清洁处理过程中，采用负离子杀菌、触媒除臭和密封性装置的设计，“风流回路”始终在一个密封回路内流动，与外界不通，避免二次污染和交叉感染，实现了“绿色环保”护理。利用流体力学理论，自主研发涡流洗浴头，通过独特的风道结构设计，实现了“非脱衣”涡流洗澡\洗发功能，洗澡时涡流不会外溢，不会造成衣服、被褥的污染，解决了长期卧床病人的洗澡难题。能自动完成血压、心率、血氧、体温等多项基本生命体征参数在线检测与远程传输，护士站上位机可对多台护理装置的实时远程监控，家庭用户通过手机短信形式对护理装置实时远程监控，实现了“无人护理”功能，为用户节省的大量的护理费用。护理床体能实现“坐、躺”等多种人性化姿态自动调整，缓解了病人长期卧床的疲劳，实现了“人性化”护理。当护理床自动调节成座椅姿态时，采用独特的结构设计，创新性地实现了的室内平地“自动移动”功能。该装置配有物联网接口，可作为远程医疗的终端护理设备。本课题研究的个人卫生智能检测与护理装置，工艺技术水平达到了国际先进，填补国内对老年人和伤残、弱智、无知觉病人长期卧床护理服务行业的空白。整个系统装置已经授权发明专利3项，实用新型专利6项，获国家计算机软件著作权1项。
五. 应用推广及社会、经济效益 

随着老龄化人口的增加，老年人、重症病人和残疾人的护理问题日益凸显，曲阜师范大学电气信息与自动化学院和山东旭日清洁器械有限公司联合研发的个人卫生智能检测与护理装置样机于2010年制成，经过近一年的进一步试验、试用和改进，于2011年7月开始批量生产，公司组织专门销售人员奔赴全国各地进行产品推广和销售，已在医院和病人家中得到推广应用，目前已在全国建立了比较完善的销售网络体系。2012年底，销售100台，已累计实现销售收入399.99万元，新增利润132.65万元，新增税收41.72万元，新增利税合计174.37万元。2013年度销售1200台，其中土耳其1000台，英国200台。实现销售收入4799.88万元，新增利润1591.8万元，新增税收500.64万元，新增利税合计2092.44万元。2014年度销售1500台，其中土耳其1000台，英国500台。将实现销售收入5999.85万元，新增利润1989.75万元，新增税收625.8万元，新增利税合计2615.55万元。三年新增利润共计3714.20万元，新增税收共计1168.16万元，新增利税共计4882.36万元。
经过四年的临床应用证明该装置能稳定的完成以下功能：护士站监控上位机，使用界面简单明了、灵活、易于护理人员操作；在病房有专门研制的护理床与自动进行大小便清理的护理机。可以保证卧床男女病人排便部位不暴露，维护病人和护理人员的自尊。护理人员不需用手接触污物，不需卫生纸或尿布等，不产生垃圾和异味，不需换洗衣服和被褥，护理时间由每时每刻变为每天二至三次，不仅为护理人员节省大量时间和负担，并且解除了病人的痛苦。整体技术性能指标达到国内领先水平，以其高性价比完全可以替代进口，大大降低护士人员工作量，实现了“人性化”的护理服务，填补国内对老年人和伤残、弱智、无知觉病人护理服务行业的空白。
六、主要知识产权目录
	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别

	1
	自动式病人方便护理机
	发明专利
	ZL200710016738.7
	2009-10-14
	中国

	2
	智能护理床
	发明专利
	ZL20090017851.6
	2011-08-10
	中国

	3
	智能护理床吸座翻转总成
	发明专利
	ZL201010261870.6
	2012-06-13
	中国

	4
	智能清洁护理机收集桶
	实用新型专利 
	ZL200820227430.7
	2009-10-14
	中国

	5
	智能清洁护理机的排便吸座
	实用新型专利 
	ZL200820027429.4
	2009-10-14
	中国

	6
	智能清洁护理机的真空抽吸装置
	实用新型专利 
	ZL200920018056.4
	2009-12-30
	中国


	7
	智能清洁护理机
	实用新型专利
	ZL200920023506.9
	2010-02-10
	中国

	8
	护理机的洗浴头装置
	实用新型专利
	ZL200720025868.2
	2008-07-30


	中国

	9
	防褥疮垫
	实用新型专利
	ZL200820227428.X
	2009-10-14


	中国

	10
	个人卫生智能检测与护理装置系统软件
	计算机软件著作权
	2012SR087332
	2012-06-20
	中国


七、主要完成人情况表
	姓名
	武玉强
	排名
	1
	技术职称
	教授
	工作单位
	曲阜师范大学

	对本项目技术创造性贡献
	(1)系统控制部分总体设计和可靠性设计；(2)利用智能控制理论与方法、复杂非线性系统控制理论与方法，研究整个系统装置的控制问题, 探索控制精度高、实时性强的智能优化算法及其程序实现，包括：自动清水冲洗控制、污水、清水水位控制；清洗水加热控制、清洗水流量控制、自动干身控制、气动按摩控制等。（计算机软件著作权登记号：2012SR087332）； (3)实现机器人护理床床体自动、手动、遥控三种控制方式，驱动部分利用伺服电机（或步进电机）驱动丝杠完成机械动作，能完成护理床的电动升降、前后倾斜、侧翻身、曲腿、按摩以及接便器的自适应移动等多种控制功能，满足病人的多种姿态需要，实现人性化护理。

	曾获省级以上科技奖情况
	2002年获教育部提名国家科学技术奖（自然科学奖）二等奖：非线性不确定控制系统分析与设计研究，证书号：2002-110，排名第一；2009 年获山东省科技进步三等奖：基于Matlab 与 MCGS 组态软件的智能控制系统及应用，证书号：JB2009-3-10-1，排名第一；2010 年获山东省自然科学奖二等奖：非线性、随机与不确定系统的控制问题研究，证书号：ZR2010-2-2-2 排名第二。


	姓名
	曹佃国
	排名
	2
	技术职称
	副教授
	工作单位
	曲阜师范大学

	对本项目技术创造性贡献
	控制电路整体设计和系统主要接口电路设计，包括：水加热器、风加热器、负离子发生器接口电路设计、液晶、键盘接口电路设计、电机驱动电路接口设计、冷却风扇、水阀、水泵电机接口电路设计、语音接口电路设计等；部分软件设计：脏物自动识别与回收控制程序设计、人机交互功能控制程序设计等。

	曾获省级以上科技奖情况
	


	姓名
	石学文
	排名
	3
	技术职称
	副教授
	工作单位
	曲阜师范大学

	对本项目技术创造性贡献
	硬件电路设计：多路传感器接口电路设计，遥控部分接口电路、MC39i GPRS模块板、ZigBee模块的接口电路；利用GPRS远程通信技术帮助护理装置系统实现“无人护理功能”；利用ZigBee技术实现无线组网功能；利用C++Build开发一通用远程监控应用程序，实现多台护理机器人系统的远程实时监控功能（核心期刊《电子技术》发表学术论文2篇）。

	曾获省级以上科技奖情况
	2009 年获山东省科技进步三等奖：基于Matlab 与 MCGS 组态软件的智能控制系统及应用，证书号：JB2009-3-10-1，排名第二。 


	姓名
	刘旭祥
	排名
	4
	技术职称
	高级工程师
	工作单位
	山东旭日清洁器械有限公司

	对本项目技术创造性贡献
	产品总体结构设计，提供经费和设备支持。开发设计两种接便器：对于无意识不能活动的群体，接便器需要长期绑定在病人的排便部位；对于意识清醒且能稍微移动的群体，接便器是活动的，需要大小便时，遥控接便器上升到指定位置，排便结束后，接便器被下移到床体下面，实现“人性化”护理。排泄物自动回收装置采用独特的密封设计，气体在仅在密封腔内流动，与外界不通，并采用负离子杀菌技术，能有效避免二次污染，使用环境无臭味，环保卫生。

	曾获省级以上科技奖情况
	


	姓名
	刘志田
	排名
	5
	技术职称
	高级工程师
	工作单位
	山东旭日清洁器械有限公司

	对本项目技术创造性贡献
	设计智能护理床（发明专利：ZL 2009 1 0017851.6），智能护理床的吸座翻转总成（发明专利：ZL 2010 1 026 1870.6）。智能清洁护理机的真空抽吸装置、排便吸座设计等。对系统结构性能部分进行三维数模设计、试验，模具样件的加工制作，并进行人体、环境试验等方面的检测。 涡流洗澡、洗发装置的研究开发；脏物回收装置的研究开发； 触媒除臭装置的研究开发；电机降噪装置的研究开发；自动水洗装置的研究开发；设计智能清洁护理机的真空抽吸装置、排便吸座等。

	曾获省级以上科技奖情况
	


	姓名
	卢启平
	排名
	6
	技术职称
	工程师
	工作单位
	山东旭日清洁器械有限公司

	对本项目技术创造性贡献
	设计自动式病人方便护理机（发明专利：ZL 2007 1 0016738.7），智能清洁护理机的真空抽吸装置、排便吸座等。 涡流洗澡、洗发装置的研究开发； 脏物回收装置的研究开发；触媒除臭装置的研究开发；电机降噪装置的研究开发；自动水洗装置的研究开发;设计智能清洁护理机的真空抽吸装置、排便吸座等。

	曾获省级以上科技奖情况
	


八、主要完成单位情况表

	单位名称
	曲阜师范大学
	所 在 地
	山东济宁

	排    名
	1
	单位性质
	学校
	传    真
	

	联 系 人
	杨尚国
	联系电话
	0537-4456153
	移动电话
	13285478426

	电子信箱
	ysg_78@sina.com.cn
	邮政编码
	273165

	通信地址
	山东省曲阜师范大学科技处

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	曲阜师范大学主要进行控制系统的研究开发。技术原理包括采用非接触方式检测并自动识别脏物的专 用大便、尿液传感器，根据大小便传感器发出的信号，利用人工智能控制算法，回收装置产生不同的回收 力，实现脏物自动回收；能够利用 GPRS 远程通信技术实现“无人护理功能”，利用 ZigBee 技术实现无线组 网功能，利用 C++Build 开发一通用远程监控应用程序，实现多台护理机器人系统的远程实时监控功能； 能够利用智能控制理论与方法、复杂非线性系统控制理论与方法，研究整个系统装置的控制问题，探索控 制精度高、实时性强的智能优化算法。坚持控制系统要稳定可靠的基本原则，特定问题采用简洁的解决方 式，采用模块化设计来实现控制功能。采用国际先进的电器元件，主控芯片采用美国 MicroChip  公司的 PIC18F6621，功能强大，运行速度快，功耗低，抗干扰能力强。即时加热器自主开发，外壳选用耐高温且 高强度的 PPS 塑料(聚苯硫醚)，选用高密度陶瓷管。自主开发直流高速无刷电机，采用高密度钕铁硼磁体， 整机效率可达 96%，更加节能。电机控制器采用 NEC 专用电机 DSP 控制芯片，加强对硬件 EMC 电路的设计， 会同电机的配套参数分析，使电机运行在 22000r/min 时具有良好的 EMC 特性。MC39i短信模块和无线通信模块、ZigBee cc2430保证无线通信和无线组网监控功能的实现。


	单位名称
	山东旭日清洁器械有限公司
	所 在 地
	山东日照

	排    名
	2
	单位性质
	民营企业
	传    真
	

	联 系 人
	卢启平
	联系电话
	0633-3385758
	移动电话
	13656338917

	电子信箱
	qjqx2007@163.com
	邮政编码
	276800

	通信地址
	山东省日照市昭阳北路 338 号

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	山东旭日清洁器械有限公司主要进行产品结构的研究开发以及产品的生产与销售。根据个人卫生清洁 人性化、舒适性、节能、环保、安全等特点，进行三维数模设计、试验，根据设计数据加工手板件验证，在此基础上进入工装、模具样件的加工制作，并进行人体、环境试验等方面的检测，以完全达到设计标准。包括：
(1)涡流洗澡、洗发装置的研究开发：自主开发构造独特的洗浴器，根据流体力学理论实现有压力涡流水非脱衣洗澡，能清洗皮肤深层的污垢,污水能自动回收，不外溢。
(2)脏物回收装置的研究开发：根据人体结构学，折节设计，采用环保医用软质材料，人体接触时舒适安全，密封可靠，防止污物外溢。
(3)触媒除臭装置的研究开发：采用触媒基材为三维立体式结构，多重立体流道，提高对乙硫醇等臭气、异味的分解效率。
(4)自动水洗装置的研究开发：水路一冲洗污物回收装置，同时避免过热的水不烫伤人体，保障人体安全；水路二清洗人体排便部位；保证人体和污物回收装置洁净。
(5)电机降噪装置的研究开发：一是隔音降噪；二是吸声降噪；三是消声降噪。 
(6)护理床体具有电动升降、前后倾斜、侧翻身、曲腿、按摩等多种调姿控制。
(7)在检测验证的基础上，实现产品的批量生产与销售，已取得较好的社会效益和经济效益。




